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1. EL EÓN FANEROZOICO
540 MILLONES DE AÑOS



Continuo cambio climático, ¿cíclico?

Frakes et al. 1992. https://doi.org/10.1017/CBO9780511628948
Frakes & Francis 1988. https://doi.org/10.1038/333547a0
Crowley 1998. https://doi.org/10.1093/oso/9780195112450.003.0001

Scotese 2018. https://www.researchgate.net/publication/324017003
Veizer et al. 2000. https://doi.org/10.1038/35047044
Royer et al. 2004. https://doi.org/10.1130/1052-5173(2004)014<4:CAAPDO>2.0.CO;2

https://doi.org/10.1017/CBO9780511628948
https://doi.org/10.1038/333547a0
https://doi.org/10.1093/oso/9780195112450.003.0001
https://www.researchgate.net/publication/324017003_Phanerozoic_Temperatures_Tropical_Mean_Annual_Temperature_TMAT_Polar_Mean_Annual_Temperature_PMAT_and_Global_Mean_Annual_Temperature_GMAT_for_the_last_540_million_years
https://doi.org/10.1038/35047044
http://www.atmosedu.com/Geol390/articles/RoyeretalCO2GSAToday'04PhanerozoicClimate.pdf


Difícil encaje con los cambios en CO2

Berner & Kothavala 2001. https://doi.org/10.2475/ajs.301.2.182
Foster et al. 2017. https://doi.org/10.1038/ncomms14845
Rothman 2002. https://doi.org/10.1073/pnas.022055499

Bergman et al. 2004. https://doi.org/10.2475/ajs.304.5.397
Vérard et al. 2015. https://doi.org/10.3724/SP.J.1261.2015.00072

https://doi.org/10.2475/ajs.301.2.182
https://doi.org/10.1038/ncomms14845
https://doi.org/10.1073/pnas.022055499
https://doi.org/10.2475/ajs.304.5.397
https://doi.org/10.3724/SP.J.1261.2015.00072


Los datos proxy de CO2 son muy deficientes

Foster et al. 2017. https://doi.org/10.1038/ncomms14845

https://doi.org/10.1038/ncomms14845


Los datos proxy de CO2 son muy deficientes

Foster et al. 2017. https://doi.org/10.1038/ncomms14845

https://doi.org/10.1038/ncomms14845


Los datos proxy de CO2 son muy deficientes

Foster et al. 2017. https://doi.org/10.1038/ncomms14845

https://doi.org/10.1038/ncomms14845


“CO2 [is] a primary driver of Phanerozoic climate”

“The CO2 record is likely robust because independent proxy 
records are highly correlated with CO2 predictions from 
geochemical models”

Es insostenible:

Royer et al. 2004. https://doi.org/10.1130/1052-5173(2004)014<4:CAAPDO>2.0.CO;2

http://www.atmosedu.com/Geol390/articles/RoyeretalCO2GSAToday'04PhanerozoicClimate.pdf


2. LA ERA CENOZOICA
66 MILLONES DE AÑOS



Temperatura y CO2 no cambian a la vez

Westerhold et al. 2020. https://doi.org/10.1126/science.aba6853 Zachos et al. 2001. https://doi.org/10.1126/science.1059412

https://doi.org/10.1126/science.aba6853
https://doi.org/10.1126/science.1059412


Temperatura y CO2 no cambian a la vez

Westerhold et al. 2020. https://doi.org/10.1126/science.aba6853

https://doi.org/10.1126/science.aba6853


“The relation of global temperature trends to atmospheric CO2 
concentrations suggests that the present climate system as of 
today is comparable to the Miocene Coolhouse close to the 
Miocene Climate Optimum. If CO2 emissions continue unmitigated 
until 2100, Earth’s climate system will be moved abruptly from the 
Icehouse into the Warmhouse or even Hothouse climate state.”

Es insostenible:

Westerhold et al. 2020. https://doi.org/10.1126/science.aba6853

https://doi.org/10.1126/science.aba6853


El Oligoceno es inexplicable con el paradigma actual

Westerhold et al. 2020. https://doi.org/10.1126/science.aba6853

https://doi.org/10.1126/science.aba6853


3. EL PLEISTOCENO
2,6 MILLONES DE AÑOS



Un debate de 140 años

Svante Arrhenius Milutin Milankovitch

Causa interna:
CO2

Causa externa:
Cambios orbitales



Variations in the Earth’s orbit: Pacemaker of the ice ages

Hays et al. 1976. https://doi.org/10.1126/science.194.4270.1121

https://doi.org/10.1126/science.194.4270.1121


Tres parámetros de Milankovitch

Precesión

Oblicuidad Excentricidad



Problemas con la 
versión moderna de 

la teoría de 
Milankovitch

Imbrie et al. 1993. https://doi.org/10.1029/93PA02751

https://doi.org/10.1029/93PA02751


La oblicuidad es el determinante principal de los interglaciares

Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

La oblicuidad es el determinante principal de los interglaciares

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


Los interglaciares se espacian según el ciclo de oblicuidad

Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


El ciclo de 100.000 años refleja la respuesta del volumen 
de hielo a la excentricidad

Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


Oblicuidad, precesión y volumen de hielo determinan los interglaciares

Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


Desde la transición 
del Pleistoceno 

medio, un 
interglacial requiere 
una combinación de 

factores

Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

Ello lleva a un alargamiento 
y enfriamiento de los 
periodos glaciares cada vez 
que falla en producirse un 
interglaciar

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


El interglaciar típico

Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


Análisis de interglaciares

Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


El Holoceno está próximo a su fin

Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


Después: 70.000 años de glaciación

Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


4. EL HOLOCENO
11.700 AÑOS



• Utilizo una colección global de 73 proxies aceptada
• Cada uno con su datación original, sin una discutible re-datación
• Cada proxy se expresa como anomalía con respecto a su propia media 

antes de hallar la media de todos
• El resultado se expresa en puntaje Z (distancia a la media en 

desviaciones estándar)
• La reconstrucción termina en 1920 para evitar el artefacto causado 

por el abandono temprano de proxies

El problema de reconstruir el clima del Holoceno

Marcott et al. 2013. https://doi.org/10.1126/science.1228026

El resultado es el que es, sin selección por mi parte

https://doi.org/10.1126/science.1228026


La reconstrucción del clima del Holoceno es 
confirmada por la glaciología

Marcott et al. 2013. https://doi.org/10.1126/science.1228026 Solomina et al. 2015. https://doi.org/10.1016/j.quascirev.2014.11.018

https://doi.org/10.1126/science.1228026
https://doi.org/10.1016/j.quascirev.2014.11.018


Temperatura y CO2 presentan trayectorias opuestas

Laskar et al. 2004. https://doi.org/10.1051/0004-6361:20041335 Monnin et al. 2004. https://doi.org/10.1016/j.epsl.2004.05.007
Jouzel et al. 2007. https://doi.org/10.1126/science.1141038 Liu et al. 2014. https://doi.org/10.1073/pnas.1407229111

https://doi.org/10.1051/0004-6361:20041335
https://doi.org/10.1016/j.epsl.2004.05.007
https://doi.org/10.1126/science.1141038
https://doi.org/10.1073/pnas.1407229111


Eventos climáticos abruptos durante el Holoceno



El reloj de radiocarbono no depende del clima

Reimer et al. 2013. https://doi.org/10.2458/azu_js_rc.55.16947

https://doi.org/10.2458/azu_js_rc.55.16947


Un ciclo solar y climático de 2500 años

Bray 1968. https://doi.org/10.1038/220672a0 Bevan et al. 2017. https://doi.org/10.1073/pnas.1709190114

https://doi.org/10.1038/220672a0
https://doi.org/10.1073/pnas.1709190114


Un ciclo que se puede rastrear en el Pleistoceno

Seierstad et al. 2014. https://doi.org/10.1016/j.quascirev.2014.10.032 Adolphi et al. 2014. https://doi.org/10.1038/ngeo2225

https://doi.org/10.1016/j.quascirev.2014.10.032
https://doi.org/10.1038/ngeo2225


Otro ciclo solar-climático 
muy activo durante la 

primera mitad del 
Holoceno es el ciclo de 

1000 años

Marchitto et al. 2010. https://doi.org/10.1126/science.1194887
Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

https://doi.org/10.1126/science.1194887
https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


El ciclo se ha reactivado en los últimos 2000 años

Bond et al. 2001. https://doi.org/10.1126/science.1065680 Moffa-Sanchez & Hall 2017. https://doi.org/10.1038/s41467-017-01884-8

https://doi.org/10.1126/science.1065680
https://doi.org/10.1038/s41467-017-01884-8


5. EL CALENTAMIENTO MODERNO
200 AÑOS



El calentamiento moderno tiene 200 años

Oerlemans 2005.
https://doi.org/10.1126/science.1107046

Sigl et al. 2015.
https://doi.org/10.1038/nature14565

https://www.sidc.be/SILSO/home

https://doi.org/10.1126/science.1107046
https://doi.org/10.1038/nature14565
https://www.sidc.be/SILSO/home


La subida del nivel del mar tiene 200 años

Jevrejeva et al. 2008. https://doi.org/10.1029/2008GL033611

https://doi.org/10.1029/2008GL033611


La explicación ofrecida es absurda

Wuebbles et al. 2017. https://doi.org/10.7930/J0J964J6

https://doi.org/10.7930/J0J964J6


Detrás hay una masiva cantidad de dinero

Klingelhöfer et al. 2020. https://doi.org/10.1186/s12302-020-00419-1

https://doi.org/10.1186/s12302-020-00419-1


CONCLUSIÓN: 
NUESTRA TEORÍA ACTUAL NO 

EXPLICA CÓMO CAMBIA EL CLIMA



El sistema 
climático es muy 
complejo, pero 

muy pocos de sus 
subsistemas se 

consideran 
relevantes

Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


No podemos explicar los climas ecuables

Scotese et al. 2021. https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2021.103503

https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2021.103503


• El enfriamiento del Cenozoico
• El calentamiento desde el Oligoceno medio al Mioceno medio
• El mecanismo climático del forzamiento de Milankovitch
• El efecto de la variabilidad solar en el clima
• El clima del Holoceno
• Los eventos abruptos del Holoceno
• Los óptimos climáticos romano y medieval
• La Pequeña Edad de Hielo
• El calentamiento de principios del siglo XX
• La escasa aceleración en el cambio climático reciente

No podemos explicar:

La única explicación posible es que nuestra teoría es errónea o incompleta



Los modelos están llenos de errores  
y no reproducen el clima

Hawkins & Sutton 2016. https://doi.org/10.1175/BAMS-D-14-00154.1

https://doi.org/10.1175/BAMS-D-14-00154.1


Los modelos muestran exceso de calentamiento

CMIP6. https://climexp.knmi.nl/CMIP6/Tglobal/global_tas_mon_ens_ssp245_192_ave.dat
HadCRUT5. https://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadcrut5/data/HadCRUT.5.0.1.0/download.html

Voosen 2021. https://doi.org/10.1126/science.373.6554.474

https://climexp.knmi.nl/CMIP6/Tglobal/global_tas_mon_ens_ssp245_192_ave.dat
https://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadcrut5/data/HadCRUT.5.0.1.0/download.html
https://doi.org/10.1126/science.373.6554.474


6. EL SOL NOS DICE CÓMO CAMBIA  
EL CLIMA

¿CÓMO ACTÚA EL SOL?



La actividad solar cambia la velocidad de rotación

Challinor 1971. https://doi.org/10.1126/science.172.3987.1022 Barlyaeva et al. 2014. https://doi.org/10.5194/angeo-32-761-2014

https://doi.org/10.1126/science.172.3987.1022
https://doi.org/10.5194/angeo-32-761-2014


El mecanismo de acción solar se propuso en 1974

Hines 1974. https://doi.org/10.1175/1520-0469(1974)031<0589:APMFTP>2.0.CO;2

Planetary waves: Ondas planetarias

https://doi.org/10.1175/1520-0469(1974)031%3C0589:APMFTP%3E2.0.CO;2


Ondas planetarias



El sol produce cambios dinámicos en la atmósfera polar

Labitzke 1987. https://doi.org/10.1029/GL014i005p00535

Asociación Temperatura de la estratosfera polar – Ciclo solar en invierno
Vinós, J., 2022. Climate of the Past, Present and Future: A scientific debate. Critical Science Press.

https://doi.org/10.1029/GL014i005p00535
https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos/publication/363669186_Climate_of_the_Past_Present_and_Future_A_scientific_debate_2nd_ed/links/63296077071ea12e36487da9/Climate-of-the-Past-Present-and-Future-A-scientific-debate-2nd-ed.pdf


Lo hace a través del vórtice polar

Veretenenko 2022. https://doi.org/10.3390/atmos13071132

https://doi.org/10.3390/atmos13071132


Lo hace modulando las ondas planetarias

Powell & Jianjun 2011. https://doi.org/10.1016/j.jastp.2011.02.001

https://doi.org/10.1016/j.jastp.2011.02.001


El Niño

Circulación 
atmosférica

Temperatura 
del océano

Vórtice polar

Temperatura 
del Ártico

Rotación de 
la Tierra

Transporte de calorEcuador Ártico

Cambios en el sol



El transporte de calor y el bajo 
efecto invernadero en los 
polos son clave para el 
cambio climático

Hipótesis del portero de invierno



El clima se regula como el motor de un coche

Cambios naturales en la cantidad de calor que se dirige a los polos 
regulan la temperatura del planeta



El calentamiento del Ártico se debe a la disminución 
de la actividad solar

https://www.sidc.be/SILSO/homehttps://ocean.dmi.dk/arctic/meant80n_anomaly.uk.php

https://www.sidc.be/SILSO/home
https://ocean.dmi.dk/arctic/meant80n_anomaly.uk.php


La baja actividad solar resulta en más calor 
transportado al Ártico en invierno

https://ocean.dmi.dk/arctic/meant80n_anomaly.uk.php

KNMI. https://climexp.knmi.nl/select.cgi?field=noaa_olr

Cohen et al. 2014. https://doi.org/10.1038/ngeo2234

https://ocean.dmi.dk/arctic/meant80n_anomaly.uk.php
https://climexp.knmi.nl/select.cgi?field=noaa_olr
https://doi.org/10.1038/ngeo2234


Lo mismo que pasó hace 100 años

1922: Indicaciones de que el Ártico 
puede convertirse en zona templada
Las inusuales temperaturas del Ártico 
indican que un cambio notable está 
teniendo lugar en la zona congelada

Frauenfeld et al. 2011. https://doi.org/10.1029/2010JD014918

https://doi.org/10.1029/2010JD014918


Lleva pasando miles de años

Kobashi et al. 2015. https://doi.org/10.1002/2015GL064764

“Consistent with our earlier studies over the past 4000 years that include 
periods of warmer climate than present, the solar variability is associated 
with robust antiphase temperature anomalies in Greenland, such that when 
solar activity increased (decreased), Greenland became colder (warmer).”

https://doi.org/10.1002/2015GL064764


7. LA HIPÓTESIS DEL PORTERO DE 
INVIERNO:

LAS VARIACIONES EN EL TRANSPORTE DE CALOR 
HACIA LOS POLOS MODIFICAN EL CLIMA DEL PLANETA



Explica los climas ecuables

Los polos se mantienen calientes porque el bajo transporte de calor reduce la 
pérdida de energía, y se enfrían cuando aumenta el transporte de calor



Explica la edad de hielo

La tectónica de placas vuelve a explicar el clima



Explica el Oligoceno



Explica el efecto climático del forzamiento de Milankovitch



Demostrando el efecto del transporte de calor 
sobre la nieve de verano a altas latitudes

Rutgers University Global Snow Lab. https://climate.rutgers.edu/snowcover/

https://climate.rutgers.edu/snowcover/


TAMBIÉN EXPLICA, AL MENOS EN 
PARTE, EL CALENTAMIENTO GLOBAL DE 

LOS ÚLTIMOS 200 AÑOS



Inglés o francés

300 páginas

199 gráficos

+ 700 citas

+ 10.000 copias

Mi primer libro: Comunicar la ciencia

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos

https://www.researchgate.net/profile/Javier-Vinos


Español 
Inglés 
Francés 
Alemán 
Italiano 
Húngaro

430 páginas

134 gráficos

+ 400 citas

4 niveles de lectura

Mi segundo libro: Explicar la ciencia

https://www.amazon.es/Resolviendo-puzzle-climático-sorprendente-papel/dp/8412778308

https://www.amazon.es/Resolviendo-puzzle-clim%C3%A1tico-sorprendente-papel/dp/8412778308


EXAMEN TIPO TEXT:
¿CUANTO SABES DE  

LA EMERGENCIA CLIMÁTICA?



¿Cuanto ha disminuido el hielo del Ártico en verano en 
los últimos 16 años (2007-2023)?

a) 0 %

b) 16 %

c) 29 %

El Ártico se funde



Hace 16 años que el Ártico no se funde

https://nsidc.org/arcticseaicenews/charctic-interactive-sea-ice-graph/

https://nsidc.org/arcticseaicenews/charctic-interactive-sea-ice-graph/
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https://noaadata.apps.nsidc.org/NOAA/G02135/north/monthly/data/

Hace 16 años que el Ártico no se funde

https://nsidc.org/arcticseaicenews/charctic-interactive-sea-ice-graph/

https://noaadata.apps.nsidc.org/NOAA/G02135/north/monthly/data/
https://nsidc.org/arcticseaicenews/charctic-interactive-sea-ice-graph/


Se estima que en 1960 había entre 5 y 15 mil osos 
polares. ¿Cuantos quedan ahora?

a) Más de 27 mil

b) Entre 5 y 10 mil

c) Menos de 4 mil

Los osos polares se extinguen



El número de osos está aumentando
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https://www.thegwpf.org/content/uploads/2022/02/StateofPolarBears-2021.pdf

https://www.thegwpf.org/content/uploads/2022/02/StateofPolarBears-2021.pdf


¿Cuanto ha subido el nivel del mar en España desde 
1960 (60 años)?

a) Más de 1 metro

b) 48 cm

c) Menos de 10 cm

El mar amenaza nuestras playas



La subida es inapreciable

Fotos: El Campello (Alicante)
Permanent Service for Mean Sea Level
https://psmsl.org/data/obtaining/
Mareómetros: 483, 485, 763 y 960
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https://psmsl.org/data/obtaining/


Entre 1998 y 2015 la superficie del planeta que arde 
cada año…

a) Ha aumentado en un 12 %

b) Ha aumentado en un 42 %

c) Ha disminuido en un 24 %

Los incendios se agravan



Los incendios disminuyen globalmente

https://earthobservatory.nasa.gov/images/90493/researchers-detect-a-global-drop-in-fires

https://earthobservatory.nasa.gov/images/90493/researchers-detect-a-global-drop-in-fires


Los incendios disminuyen globalmente

https://earthobservatory.nasa.gov/images/90493/researchers-detect-a-global-drop-in-fires

https://earthobservatory.nasa.gov/images/90493/researchers-detect-a-global-drop-in-fires


Y en España disminuyen un 70%

European Forest Fire Information System https://doi.org/10.2760/348120

https://doi.org/10.2760/348120


La precipitación media anual en la España peninsular en 
los últimos 60 años…

a) Ha sufrido una reducción significativa

b) No presenta cambios significativos

c) Ha experimentado un aumento significativo

Aumenta la sequía



La sequía no ha aumentado

https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/resumenes?w=0&datos=2

https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/resumenes?w=0&datos=2


La sequía no ha aumentado

https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/resumenes?w=0&datos=2

https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/resumenes?w=0&datos=2


En los últimos 120 años la superficie arbolada de 
España...

a) Ha aumentado considerablemente

b) Se ha ido reduciendo progresivamente

c) Ha disminuido considerablemente

La desertización es un peligro



Los bosques crecen desde hace un siglo

https://www.wur.nl/en/research-results/chair-groups/environmental-sciences/laboratory-of-geo-information-science-and-remote-sensing/models/hilda.htm

Fuchs et al. 2014. https://doi.org/10.1111/gcb.12714

https://www.wur.nl/en/research-results/chair-groups/environmental-sciences/laboratory-of-geo-information-science-and-remote-sensing/models/hilda.htm
https://doi.org/10.1111/gcb.12714


El planeta enverdece

Zhu et al. 2016. https://doi.org/10.1038/nclimate3004

https://doi.org/10.1038/nclimate3004


La frecuencia e intensidad de huracanes y tormentas en 
los últimos 50 años…

a) Ha aumentado

b) No presenta cambios significativos

c) Ha disminuido

Huracanes y tormentas aumentan



La violencia de huracanes y tormentas 
no ha aumentado

https://climatlas.com/tropical/

Global

Hemisferio norte

En
er

gí
a 
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um
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ad

a

https://climatlas.com/tropical/


En las últimas décadas, las naciones isla del Pacífico e 
Índico han…

a) Disminuido su superficie

b) Mantenido su superficie

c) Aumentado su superficie

Las islas del Pacífico se hunden



1943Isla Jeh (Marshall)

https://edition.cnn.com/2020/12/06/asia/pacific-islands-growing-intl-dst-hnk/index.html

Las islas están creciendo

https://edition.cnn.com/2020/12/06/asia/pacific-islands-growing-intl-dst-hnk/index.html


Las islas están creciendo

Isla Jeh (Marshall) 2020

https://edition.cnn.com/2020/12/06/asia/pacific-islands-growing-intl-dst-hnk/index.html

https://edition.cnn.com/2020/12/06/asia/pacific-islands-growing-intl-dst-hnk/index.html


Las islas están creciendo

Duvat. 2018. https://doi.org/10.1002/wcc.557

84% estables o creciendo

100% >10 ha estables o creciendo

Tamaño

C
re

ci
en

do
En

co
gi

en
do

https://doi.org/10.1002/wcc.557


LA INFORMACIÓN QUE RECIBIMOS ES 
FALSA O SESGADA, DESTINADA A 

HACERNOS CREER EN UNA 
EMERGENCIA CLIMÁTICA


